Christophe Bertault — Mathématiques en MPSI

TECHNIQUES ELEMENTAIRES
DE CALCUL INTEGRAL (JE SAIS FAIRE)

& Je sais qu'on ne dit pas « la primitive » mais « UNE primitive ».

x
a#—1, x+~>sinx, x+—>cosx, x+~——tanx, x+—shx, x+~—>chx, x+— thx, xo—>1+ 5
5
X+ — ———.
V1—x2

. . o . 1
& Je sais donner instantanément les primitives des fonctions: x+——e*, x+—>Inx, x+~— —, x+— x% pour

et

primitiver f g, L etgof.
8

& Je sais que la primitivation est un probleme difficile en général — on peut savoir primitiver f et g sans savoir

cos v/x 1 e
—> _, X —> .
Jx tan x ex+1

‘T\‘ Calculer une primitive des fonctions :  x — sin(3x +2), x

/

& Je sais primitiver les fonctions x — pour lesquelles b> —4ac < 0.

ax2+bx+c

1
et x

) Calculer une primitive des fonctions x — —_————
2] x2+4 x2+x+1

& Je sais primitiver les fonctions x — e™ cos(bx) et x — e®* sin(bx).
p

‘/E‘ Calculer une primitive de la fonction x — e2* sin(5x).

AN J

@ Je sais primitiver les fonctions du genre :  x — sin*x, x+——sin®xcos®x, x> sin?x cos(2x)...

2 4

- ) Calculer une primitive de la fonction x — cos® x sin” x.

4]

/

& Je sais primitiver les fractions rationnelles.

~_") Calculer une primitive de la fonction x — ———.
| 5| (x2+1)(x—1)

& Je sais énoncer dans son intégralité le théoreme fondamental du calcul intégral.

et
t+1

x e* 2x

- Y . f g . h et

" Dériver les fonctions : x —— J dt, x— J sinvtdt et x~— j n de.
0 0 X

8
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X
& Je sais utiliser la notation J f(t) dt sans borne inférieure.

&y Je sais ce qu'est une fonction de classe 6.

& Je sais effectuer rapidement une intégration par parties, y compris pour des intégrales sans bornes.

| 7

N

/*} Calculer une primitive des fonctions x — x Inx et x — x2Arctan x.

& Je sais énoncer la formule de changement de variable et la mettre en ceuvre rapidement, y compris pour des
intégrales sans bornes.

sint

dt les changements de variable x = t2, puis u = In x.
t2+t+1

o) Effectuer sucessivement dans I'intégrale f

s :
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® 1 CORRECTION DES EXERCICES

X

3x+2 d
on sin(3x +2) dxz—M, cos /X dx = 2sin vx, o =Inlsinx| et ¢ dlen(ex—i-l).
1) 3 Vx tanx e +1
) d_x = 1Arctani et dix = iArctan 2x+1
‘\2‘ x24+4 2 2 24+x+1 /3 V3
e2x
) e?*sin(5x) dx = — (2 sin(5x) — 5cos(5x)).
3 29
- 2 . 4 x  sin(2x) sin(4x) sin(6x)
SR cos“xsin"x dx = — — -
L4 16 64 64 192
X 1-X 1
~_ ) Apres calcul de la décomposition en éléments simples : =0+ + .
5 (x2+1)(x—1) 2(x2+1) 2(x-1)
d 1 1 1 —1
Par conséquent : XX — ZArctanx—-In (x*+1)+ M
(x2+1)(x—1) 2 4
X
‘E ‘ Pourtoutx >—1: f'(x)= xi_ T
Pourtoutx €R: g'(x)=e* xsin+veX =¢e* sine?.
2 oX ef(e*—1
Pour tout x € R* : h’(x)sze——e—:g.
2x X b'e
2 2 3 2 9
g xInx dx =2 Inx— X et x2Arctan x dx = > Arctanx — = + = In(x?+1).
L7J 2 4 3 6 6
- > sint x=t2 4 sin /x dx u=Inx 2In2 sine? 1 u 1 2In2 e? sine?
) 2— dt == X = m X m X e dll = — —H du.
‘\EJ p e+l p XY+l 2% o et+e2+1 2e2 2Jo evtez+1




